
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه مطالب فهرست

 45 های مثلثاتینسبت 

 52 دایره مثلثاتی 

 59  های مثلثاتیروابط بین نسبت 
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ABC A B C

  

 

ABC


A B C

  

ز ز

ABC A B C

  

 

 

 پردازد. ای از ریاضیات است که به بررسی روابط بین زوایا و اضلاع یک مثلث میمثلثات شاخه

 ها به صورت غیرمستقیم است. گیری فاصلهیکی از اهداف این علم، اندازه

 دریانوردی، نجوم و غیره کاربرد دارد.برداری، مثلثات در علوم مهندسی، فیزیک، نقشه

 

  یادآوری:

 ها برابر و نسبت اضلاع متناظر هم با یکدیگر برابر باشند.گاه زوایای نظیر در آنهر ،اندمتشابهدو مثلث  

                                

{
 
 

 
 
𝐴̂ = 𝐴′̂                 
𝐵̂ = 𝐵′̂                 
𝐶̂ = 𝐶′  ̂                

 
  𝐵𝐶 

𝐵′𝐶′
=
  𝐴𝐶 

𝐴′𝐶′
=
  𝐴𝐵  

𝐴′𝐵′

   : 

 

 

 قضیه:

 اند.هر گاه دو زاویه از مثلثی، با دو زاویه از مثلثی دیگر برابر باشند، آن دو مثلث، متشابه

 
 

𝐶̂در شکل مقابل قائم الزاویه باشند و داشته باشیم،       اگر          و      نتیجه: = 𝐶̂′ گاه: آن 

  

 

 

 

  ′𝐴′𝐵′𝐶از مثلث قائم الزاویه  ′𝐴 با زاویة 𝐴𝐵𝐶الزاویه از مثلث قائم 𝐴اگر زاویة  نتیجه:

 )مطابق شکل( برابر باشد، داریم:

    
  𝐴𝐵  

𝐴𝐶
=
 𝐴′𝐵′

 𝐴′𝐶′
  𝐴𝐵  و         

𝐵𝐶
=
 𝐴′𝐵′

 𝐵′𝐶′
  𝐵𝐶  و         

𝐴𝐶
=
 𝐵′𝐶′

 𝐴′𝐶′
 

 

             {
𝐴̂ = 𝐴̂′

 
𝐵̂ = 𝐵̂′

⟶
𝐴𝐶

   𝐴′𝐶′  
=

𝐴𝐵

   𝐴′𝐵′  
=

𝐵𝐶

   𝐵′𝐶′  
 : 

      : 3اثبات 

 

 

 
 

1 
 

 های مثلثاتینسبت

ABC A B C

  

𝐶′ 

𝐵′ 

𝐴′ 

𝐴 𝐵 

𝐶 

𝐶′ 

𝐵′ 

𝐴′ 𝐴 

𝐵 

𝐶 

𝐶′ 𝐵′ 

𝐴′ 

𝐴 

𝐵 𝐶 

𝐴𝐶

𝐴′𝐶′
=
𝐴𝐵

𝐴′𝐵′
⟶ 𝐴𝐶 × 𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐵 × 𝐴′𝐶′ 

÷ (𝐴𝐶 × 𝐴′𝐶′) 

 𝐴′𝐶′ ≠ 0 , 𝐴𝐶 ≠ 0 

𝐴𝐶 × 𝐴′𝐵′

𝐴𝐶 × 𝐴′𝐶′
=
𝐴𝐵 × 𝐴′𝐶′

𝐴𝐶 × 𝐴′𝐶′
⟹
𝐴′𝐵′

𝐴′𝐶′
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
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ز ز

ABC AEF
 

ABC


EFG


  𝐵𝐶  الف( در شکل سمت راست، درستی تساوی  (کتاب از) :مثال ✨

𝐴𝐵
=
  𝐸𝐹  

𝐴𝐸
 را بررسی کنید.  

 

                                                               { 𝐴̂ = 𝐴̂          
𝐵̂ = 𝐸̂ = 90°

 

                                                           ⟶
  𝐵𝐶  

𝐴𝐵
=   𝐸𝐹 

𝐴𝐸
=
 𝐴  ضلع مقابل 

𝐴 ضلع مجاور 
 2 از معکوس کردن    

 نتیجه مهم:

 الزاویه ای، یکسان است.قائمدرهر مثلث  𝐴های بالا برای زاویه مشخص نسبت

 در نظر بگیرید. از آن نقطه،  𝐴𝐶را در امتداد  𝑀 مثل دیگری ب( نقطة

 بنامید.  𝑁رسم کنید و پای عمود را    𝐴عمودی بر ضلع دیگرِ زاویة

  کنید:اکنون جاهای خالی را کامل 

                                          
  𝐵𝐶 

𝐴𝐵
=
𝑀𝑁

𝐴𝑁
=
𝐸𝐹

𝐴𝐸
 

 ---✨--- 

 های مثلثاتی:نسبت        

        𝑐𝑜𝑠𝛼 =
 𝑥

𝑟
=
  𝛼 ضلع مجاور 

وتر
  (2                           𝑠𝑖𝑛𝛼 =

 𝑦

𝑟
=
  𝛼 ضلع مقابل 

وتر
  (1 

 

   𝑐𝑜𝑡𝛼 =
 𝑥

𝑦
=
  𝛼 ضلع مجاور 

  𝛼 ضلع مقابل
  (4                            𝑡𝑎𝑛𝛼 =

 𝑦

𝑥
=
  𝛼 ضلع مقابل 

  𝛼 ضلع مجاور
  (3 

                                           

   را بیابید. 𝐹̂و  𝐴̂های مثلثاتی زوایای نسبت :مثال ✨

 

 

⟶  (الف     𝐴𝐶2 = 52 + 32 ⟹ 𝐴𝐶2 = 25+    :  قضیه فیثاغورس  9

                                            𝐴𝐶2 = 34 ⟹ 𝐴𝐶 = √34 

      𝑐𝑜𝑡𝐴̂ =
 3  

5
      , 𝑡𝑎𝑛𝐴̂ =

 5  

3 
          ,𝑐𝑜𝑠𝐴̂ =

 3  

√34 
           ,𝑠𝑖𝑛𝐴̂ =

 5  

√34
    

 

 ب(

𝐹𝐺2 = 22 + 42 = 4+ 16 = 20 ⟶ 𝐹𝐺 = √20 = √4 × 5 = 2√5  : 

                   𝑐𝑜𝑠𝐹̂ =
 2  

2√5
=

  1

 √5 
                           𝑠𝑖𝑛𝐹̂ =

 4  

2√5
=

  2

 √5 
 

                                             

                               𝑐𝑜𝑡𝐹̂ =
 2  

4
=
  1  

 2 
                                   𝑡𝑎𝑛𝐹̂ =

 4  

2
= 2 

 

---✨--- 

 
 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

𝐹 

𝐸 

𝑀 

𝐴 
𝐵 

𝐶 

  پاسـخ 

𝐹 

𝐸 

𝑀 

𝐴 
𝐵 

𝐶 

𝑁 

𝑥 

𝑦 𝑟 

𝛼 

5 

𝐴 
3 

𝐵 

𝐶 

√34 

 الف

𝐺 

𝐹 

𝐸 4 

2 
2√5 

 ب
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 :°60و  °45و  °30برای زوایای  های مثلثاتیبه دست آوردن نسبت        

 °60 و   °30الف( 

 کنیم:واحد را رسم و از وسط نصف می 2الاضلاع به ضلع یک مثلث متساوی

 

 

 

 

   ⟶ 22 = 12 + 𝑦2 ⟶ 4− 1 = 𝑦2 ⟹ 𝑦 =  ی فیثاغورسقضیه 3√

        𝑐𝑜𝑡30° =
 √3  

1
   ,  𝑡𝑎𝑛30° =

 1  

√3 
          ,cos30° =

 √3   

2
        ,𝑠𝑖𝑛30° =

 1  

2
 

 

        𝑐𝑜𝑡60° =
 1  

√3
   ,  𝑡𝑎𝑛60° =

 √3  

1
          ,cos60° =

  1  

2
        ,𝑠𝑖𝑛60° =

 √3   

2
 

 

   °45( ب

 کنیم:کنیم و سپس با رسم قطر، آن را نصف میواحد رسم می 1مربعی به ضلع 

 

 

 

 
 

                ⟶ 𝑟2 = 12 + 12 = 2 ⟶ 𝑟 =  ی فیثاغورسقضیه 2√

 

 ,                                                              کنیم:    گویا می

    

                                     𝑐𝑜𝑡45° =
 1  

1
= 1              ,            𝑡𝑎𝑛45° =

  1  

1
= 1    

    

 :°60و  °45و  °30جدول زوایای        

 

60° 45° 30° 
 زاویه                     

 نسبت              

√3 
2

 
√2 
2

 
1
  2  

 𝒔𝒊𝒏 

1
  2  

 √2 
2

 
√3 
2

 𝒄𝒐𝒔 

√3  1 √3 
3

 𝒕𝒂𝒏 

√3 
3

 1 √3  𝒄𝒐𝒕 

 

𝐴 

2 

𝐵 𝐶 
60° 

1 1 

2 

30° 30° 

⟶ 

𝐴 

2 

𝐵 
60° 

1 

𝑦 = √3 

30° 

45° 

1 

⟶ 1 

1 

1 

1 

1 

45° 
45° 

45° 

× √2 
𝑠𝑖𝑛45° =

 1       

√2        
=
 √2 

2
 

× √2 

× √2 
𝑐𝑜𝑠45° =

 1       

√2        
=
 √2 

2
 

 

× √2 
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  1  نکته

 

 

  3√ و  1و  3√سه مقدار: 
3

 هستند:  3√  یک دنباله هندسی با قدر نسبت 

 
 

 حاصل مقادیر زیر را بیابید. :مثال ✨

                                                                                                                     𝐴 =
𝑠𝑖𝑛30°+𝑐𝑜𝑠60° 

  𝑡𝑎𝑛45° 
            )الف  

 

                                                                              𝐵 = 2 𝑠𝑖𝑛60° − 4 𝑐𝑜𝑡45° + 3 𝑐𝑜𝑠30°    ب(         
 

𝐶    (پ         =
  𝑠𝑖𝑛260°+𝑐𝑜𝑠260°

𝑡𝑎𝑛230°−4
                                                                  

    

𝐴                 الف(  =
  1  
2
+
  1  
2
   

2×1
=
  1  

2
 

 

𝐵      ب( = 2 ×
  √3 

2
− 4 × 1+ 3 ×

 √3 

2
= √3− 4+ 3 √3  

2
=
  5  

2 √3− 4  
 

𝐶            پ( =
  (
  √3 

2
)

2
+(
  1  
2
)

2
  

(
  √3 

3
)

2
−4

=
  
  3  
4
+

1
 4 
 

 
  3  
9
 − 4

=
1

 
 1  
3
 − 4 

=
  1  
 1−12 

3

=
1

 −
  11  

3
  
= −

  3  

11
     

---✨--- 

 های مثلثاتی:نسبتکاربرد         

 

 :های مثلثاتیحل مسائل با استفاده از نسبت

 م یکنتی برای یافتن مقدار مجهول استفاده مینسبم. از یکنن رسم میآهای مساله، شکلی برای با استفاده از داده

 )یعنی ضبلع مقابل یا مجاور یا وتر( و جزء دیگر در مساله داده شده باشد و یا به  که مجهول یکی از اجراء آن باشد

 سادگی قابل محاسبه باشد.

 

 طی از پس بدانیمخواهیم شود. میمی پرتاب °30 زاویة با و زمین سطح از متری 15 ارتفاع در موشک یک (کتاب از) :مثال ✨

 رسد؟می زمین سطح از ارتفاعی چه به موشک زاویه، همین با متر  2000

 

 است پس:  °30وتر را داریم و مجهول ضلع مقابل 

 گیریم:کمک می  °30از سینوس 

                          𝑠𝑖𝑛30° =
  𝑥  

2000
 

   

        1  

2
=

  𝑥  

2000
⟶ 2 𝑥 = 2000  

         ⟶ 𝑥 = 1000    
      𝐵𝑀 = 1000 + 15 = 1015 𝑚 

---✨--- 

  پاسـخ 

× √3 × √3 

  √3     ,        1       ,     
  √3  

3
 

  پاسـخ 

30° 

𝐵 

𝐴 𝐶 

𝑀 

𝑥 

15 
تر

م
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  2 نکته

ABH


BCH


 
 

 کنیم. سپس با تشکیل یک مثلث ف، ابتدا زاویه مورد نظر را رسم میای غیر معروهای مثلثاتی زاویبرای محاسبه نسبت

 یابیم.را می ها، نسبتگیری طول اضلاعالزاویه و اندازهقائم

 

 

کش مدرج، های موردنظر با یک خطگیری طولالزاویه و اندازهرسم کنید. با تشکیل یک مثلث قائم °50یک زاویة  (کتاب )از :مثال ✨

به صورت تقریبی حساب کنید. سپس با ماشین حساب، مقادیر واقعی را به دست آورید و با مقادیر   °50های مثلثاتی زاویه نسبت

 :قبل مقایسه کنید

 

            𝑐𝑜𝑠50° =
  3  

4/5
≃ 0/66           ,𝑠𝑖𝑛50° =

  3/5  

4/5
≃ 0/77 

 

              𝑐𝑜𝑡50° =
  3  

3/5
≃ 0/85           ,𝑡𝑎𝑛50° =

  3/5  

3
≃ 1/66 

---✨--- 

 30   هاطناب از یکی طول است. شده بسته زمین به طناب دو توسط رسانیاطلاع بالن یک بهمن، 22 پیماییراه در( کتاب )از :مثال ✨

𝑠𝑖𝑛65°کنیم. ) پیدا را دوم طناب طول خواهیممی است. متر ≃ 0/9)  

 
 

         𝐵̂ = 180− (60+ 65) = 180− 125 = 55° 

 

  ⟶ 𝑠𝑖𝑛60° =
  𝐵𝐻  

30
𝐵𝐻 مقابل  =   = 𝐴̂   وتر  30° = 600   : 

 

      
 √3  

2
=
𝐵𝐻

 30 
⟶

 2 𝐵𝐻 

2
=
 30√3  

2
⟶𝐵𝐻 = 15√3 

𝐵𝐻  مقابل    = 𝐶̂      وتر = ?          3√15 = 650  : 

⟶ 𝑥 =
15√3

0/9
    𝑠𝑖𝑛65° =

 15√3 

𝑥
⟶ 0/9 =

 15√3

𝑥
⟶ 0/9 𝑥 = 15√3 

---✨--- 

 گرفته قرار ساختمانی ةپنجر زیر در متر 8 طول به نردبانی ،مقابل  شکل مطابق( کتاب )از :مثال ✨

𝜃زمین  سطح با نردبان ةزاوی اگر .است = . کنید محاسبه را زمین تا پنجره ارتفاع باشد، 30°

 است؟ چقدر ساختمان تا نردبان پای ةفاصل

                          𝑠𝑖𝑛30° =
  𝑥  

8
⟶

  1  

2
=
  𝑥  

8
⟶ 2 𝑥 = 8 ⟶ 𝑥 = 4           

             𝑐𝑜𝑠30° =
  𝑦  

8
⟶

  √3  

2
=
  𝑦  

8
⟶ 2 𝑦 = 8√3

 ÷2     
→   𝑦 = 4√3           

---✨--- 

  پاسـخ 

3/5 
4/5 

3 

50° 

  پاسـخ 

𝐶 
65° 65° 

? 

𝐴 

𝐵 

𝑥 

  پاسـخ 

𝐵 

𝐴 

𝜃 

 𝑥 متر 8

𝑦 
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AEF


ABC


 

ABH


 او ةسای طول و متر 5/1علی  قد کند. حساب است، متر 3 آن سایة طول که را درخت یک ارتفاع خواهدمی علی( کتاب )از :مثال ✨

 است؟ چقدر درخت ارتفاع متر است. 5/0 لحظه همان در

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                               :𝑡𝑎𝑛𝐴̂ =
  1/5  

0/5
 

                                                                                 ⟶
 1/5  

0/5
=
 ℎ 

3
 

 

                                                                                                                       :          𝑡𝑎𝑛𝐴̂ =
   ℎ  

3
 

                                ⟶ 0/5 ℎ = 3 × 1/5 ⟶ ℎ =
4/5

 0/5
⟶ ℎ = 9 𝑚 

---✨--- 

 باشد، °13حدود افق هواپیمابا ةزاوی اگر. است فرودآمدن حال در زمین سطح از 𝑘𝑚 2 ارتفاع در هواپیما یک( کتاب )از :مثال ✨

𝑡𝑎𝑛13°)   آید.می فرود  𝐴ة نقط از ایفاصله چه در هواپیما ≃ 0/23) 

 

                

 

 

𝐵̂:            موازی و مورب به قضیه خطوطبنا   = 13° 

𝑥                                      𝑡𝑎𝑛13°ضلع مجاور:                 2ضلع مقابل:  =
  2  

𝑥
⟶ 0/23 =

  2  

𝑥
⟶ 0/23 𝑥 = 2 

                                                   𝑥 =
  2  

  0/23  
≃ 8/7 𝑘𝑚 

---✨--- 

 

 :𝑠𝑖𝑛فرمولی برای محاسبه مساحت مثلث با استفاده از 

 ها نشان دهید:نآ در هر مثلث، با معلوم بودن مقادیر طول دو ضلع مثلث و اندازة زاویة بین

        

 

 

                                        𝑠𝑖𝑛𝐵̂ =
 𝐴𝐻 

𝐴𝐵
⟶𝐴𝐻 = 𝐴𝐵 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂    : 

                               =
1

 2 
× 𝐵𝐶 × 𝐴𝐻 =

1

 2 
× 𝐵𝐶 × 𝐴𝐵𝑠𝑖𝑛𝐵̂        قاعده     ×ارتفاع𝑆𝐴𝐵𝐶 =

1

 2 
× 

 

  پاسـخ 

 متر3

 متر5/0

5/1
تر

م
 

ℎ =? 

  پاسـخ 

3 

ℎ 
𝐸 

𝐵 

𝐴 𝐶 
𝐹 0/5 

1/5 

𝐵 
𝑥 𝐴 

13° 

2
 𝑘
𝑚

 

 محل فرود

13° 

 =
  1  

2
× 𝐴𝐵 × 𝐵𝐶 × 𝑠𝑖𝑛𝐵 مساحت 

 

ABC


𝐴 

𝐵 

𝐶 

𝐻 
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ABH


 مساحت هر مثلث دلخواه برابر است با نصف حاصل ضرب دو ضلع در سینوس زاویه بین این ضلع. نتیجه:

 

𝑠𝑖𝑛75°فرض کنید ( کتاب )از :مثال ✨ =  در شکل زیر را به دست آورید. 𝐴𝐵𝐶. مساحت مثلث  0/96

 

 

 

    𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

  2  
× 3 × 5 × 𝑠𝑖𝑛75° = 7/5 × 0/96 = 7/2 

---✨--- 

 را پیدا کنید. 𝐴𝐵𝐶مساحت مثلث ( کتاب )از :مثال ✨

 

 

 

 روش اول:  

                                                𝐵̂ = 180° − (30° + 30°) = 120°⟶ 𝑠𝑖𝑛120° ≃ 0/866 

                          𝑆 =
1

  2  
× 3 × 3 × (0/866) ≃ 3/897 

  :دومروش   

                                                     𝑐𝑜𝑠30° =
 𝐴𝐻

3
 ⟶

 √3 

2
=
  𝐴𝐻 

3
⟶ 𝐴𝐻 =

 3√3 

2
   : 

                                                   𝑆𝐴𝐵𝐻 =
1

 2  
× 3 ×

3√3

2
× 𝑠𝑖𝑛30° =

  9  

4 √3 ×
1

  2  
=
  9√3 

8
 

                                                                  ≃ 3/897 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 2𝐴𝐴𝐵𝐶 = 2 ×
 9√3 

8
=

9√3

4
 

---✨--- 

 .مساحت شش ضلعی منتظم زیر را به دست آورید( کتاب )از :مثال ✨

 

 دانیم هر سه زاویه داریم و می 3الاضلاع به ضلع مثلث متساوی 6

 است. °60الاضلاع برابر مثلث متساویداخلی 

      𝑆𝐴𝐵𝐶 =
  1  

2
× 3 × 3 × 𝑠𝑖𝑛𝐴̂ =

 9  

2
×
  √3  

2
=
 9√3 

4
 

                  

 

 

=     نتیجه:
 1 

2
× 𝑎 × 𝑎 × 𝑠𝑖𝑛60° =

  √3 

4
𝑎2  مساحت مثلث متساوی الاضع به طول ضلع 𝑎  الف( 

                                = 6 × √3

4
𝑎2 =

3√3

2
𝑎2   مساحت شش ضلعی منتظم به طول ضلع𝑎   ب( 

---✨--- 

  پاسـخ 

𝐵 𝐶 

𝐴 

5 𝑐𝑚 

75° 

30° 30° 
𝐴 

𝐵 

𝐶 
𝐻 

  پاسـخ 

3 

𝐴 

𝐶 

𝐵 

3 3 
3 

3 

3 

3 𝑐𝑚 

3 

60° 

60° 60° 𝑆𝑇 = 6 ×
9√3

4
=

27√3

2
  

2 

3 

 کل

  پاسـخ 



 ریاضی دهم تجربی
 

 دکتر مهدی بیگلری :تألیف                                                                           مـثـلثـات :فصل دوم   

 

 
WWW.SANAMOZ.IR 

52 

 

 

 تعریف دایره مثلثاتی:        

 ن مبدأ مختصات است.آ یک واحد که مرکز ععاای به شدایره

 

 زاویه در دایره مثلثاتی:        

کند ها واقع است و ضلع دوم حرکت می𝑥ضلع ابتدایی هر زاویه روی قسمت مثبت محور  

های ساعت خلاف جهت عقربه رکند( اگر ضلع دوم د)این ضلع محیط دایره را قطع می

 ی، زاویههای ساعت حرکت کندسازد و اگر در جهت عقربهکت کند زاویه مثبت میرح

 سازد.فی میمن
 

 زوایای زیر را در دایره مثلثاتی مشخص کنید.( کتاب )از :مثال ✨

 

           °30− ب(                                                                             °90   الف( 

 

 

 

 

 

 

 

   °210−  ت(                                                                              °135   پ(

 

 

 

 

 

 °270− ج(                                                                              °225   ث(

 

 

 

---✨--- 

2 
 

 دایره مثلثاتی 

−1 

−1 

1 

𝑂 

𝑄 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝛼 
𝜃 

𝑦′ 

𝑥′ 

90° 

𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝑦′ 

𝑥′ 
−30° 𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝑦′ 

𝑥′ 
135° 

𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝑦′ 

𝑥′ 

−210° 
𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝑦′ 

𝑥′ 

225° 

𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

𝑦′ 

𝑥′ 
−270° 𝑂 

𝐴 

𝑃 

𝑥 

𝑦 

  پاسـخ 
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OPQ


 

 های مثلثاتی در دایره مثلثاتی:نسبت        

این نقطه بر  قطع کند، و از 𝑃(𝑦 ,𝑥 )نقطه  محیط دایره را دراگر ضلع دوم این زاویه  را دایره مثلثاتی در نظر بگیرید. 𝜃زاویه 

 آید.به دست می        الزاویه قطع کند، مثلث قائم𝑄 ا در رها عبور کنیم تا این محور 𝑥محور 

     حال داریم:

                                 𝑠𝑖𝑛𝜃 =
  𝑃𝑄 

𝑂𝑃
=
  𝑦

1
  ⟹   𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝜃   

      

                                𝑐𝑜𝑠𝜃 =
  𝑂𝑄 

𝑂𝑃
=
  𝑥 

1
  ⟹   𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝜃 

 

                              𝑡𝑎𝑛𝜃 =
  𝑃𝑄 

𝑂𝑄
=
  𝑦

 𝑥 
  ⟹   

𝑦

  𝑥  
= 𝑡𝑎𝑛𝜃   

 

                                𝑐𝑜𝑡𝜃 =
  𝑂𝑄 

𝑃𝑄
=
  𝑥 

𝑦
  ⟹   

𝑥

 𝑦
= 𝑐𝑜𝑡𝜃 

 

 

 :دادارقر

 ود برهم، منامیم. این دو محور عها می𝑠𝑖𝑛را محور  ها𝑦 ها و محور𝑐𝑜𝑠ها را محور 𝑥در دایره مثلثاتی محور 

  کنند.دایره مثلثاتی را به چهار ناحیه یا ربع مثلثاتی تقسیم می

 𝜃                    0در ربع اول° < 𝜃 < 90°   

  𝜃                   90در ربع دوم° < 𝜃 < 180° 

  𝜃                  180در ربع سوم° < 𝜃 < 270° 

  𝜃                  270در ربع چهارم° < 𝜃 < 360° 

 

 

 گیرد؟می قرار چهارگانه نواحی از یککدام در زیر هایزاویه از یک هر به مربوط کمان انتهای کنید مشخص :مثال ✨

 

 °65ب(                                                      °30−الف( 

 

 

 

 

 °95−ت(                                                      °182پ( 

 

 

---✨--- 

𝐴 𝑄 𝑂 

𝜃 
1 

𝑦 

𝑥 

(𝑦 ,𝑥)𝑃 

 ربع چهارم

 ربع دوم

 
 ربع سوم

 

 ربع اول

𝑠𝑖𝑛 

𝑐𝑜𝑠 

 
𝑂 

 چهارم

 

𝑂 

 اول

 𝑂 

  سوم

𝑂 

 سوم

  پاسـخ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه مطالب فهرست

 191 سؤالات نهایی 

   

 

 

 

 

 

 

 

 تجربي مـده

 رياضي

8 

  سؤالات نهایی 

 :ببینید آپارات در توانیدمی را بخش این سوالات حل
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 بارم  1403سؤالات شبه نهایی اردیبهشت ماه  ردیف

 .بنویسید نامهپاسخ در و کنید انتخاب پرانتز داخل هایپاسخ بین از را صحیح پاسخ زیر، هایعبارت از یک هر در 1

 (متناهی ، نامتناهی. )است.......................  مجموعه یک تهی، مجموعه( الف

 (۳۶ ، ۴۰. )است.......................  برابر ۵ و ۸ و 1۳ و ۲۰ و ... الگوی ششم جمله ب(

 (1۲  ، 1۳. )است.......................  برابر 1۸ و ۸ عدد دو بین هندسی واسطه پ(

 (چهارم ، دوم. )دارد قرار مثلثاتی دایره ..................... ربع در 𝜃 زاویه باشد منفی 𝑐𝑜𝑠𝜃 و مثبت 𝑠𝑖𝑛𝜃 اگر ت(

 است.  درست همواره...................  تساوی باشند، مثبت عدد دو 𝑎و  𝑏ث( اگر 

                                                                   (√𝑎 + 𝑏 = √𝑎 + √𝑏   ،√𝑎 × 𝑏 = √𝑎 × √𝑏 

۲۵/1 

 .کنید کامل مناسب، عدد یا کلمه یک با را خالی جای مورد، هر در ۲

 .است .................برابر  (-۳,  7) بازه طول( الف

 .نوشت توانمی.................  صحیح عدد صورت به را ۲(7−)√  نمایش( ب

𝑠𝑖𝑛38° کسر   پ(

𝑐𝑜𝑠38°
 .است 𝑐𝑜𝑡....( °) برابر 

 .است................ برابر خط شیب گاهآن سازد،می افقی محور مثبت جهت با ،خط یک که باشد ایزاویه 𝛼اگر  (ت

!۰.... صورت به فاکتوریل صفر، عدد برای ث(  .شودمی تعریف   =

۲۵/1 

 ۸,  ۵,  ۲,  …                                                                   .بگیرید نظر در را روروبه حسابی دنباله ۳

 .آورید دست به عمومی، جمله کمک به را دنباله این پانزدهم جمله

1 

 هیچ عضو نفر ۳ اگر. هستند فرهنگی گروه عضو نفر ۲۵ و آموزشی گروه عضو نفر 17 نفری ۳7 کلاس یک در ۴

 هستند؟ فرهنگی گروه عضو هم و آموزشی گروه عضو هم نفر چند کنید تعیین نباشند، گروه دو این از یک

1 

 . است بسته شده زمین به،  𝐴𝐶 و 𝐴𝐵 طناب دو توسط بالن یک مقابل، شکل مطابق ۵

  را بالن ابتدا ارتفاع شکل به توجه با باشد، متر 3۶ برابر 𝐴𝐵 طناب طول اگر

𝑠𝑖𝑛۶۵۰) .کنید محاسبه را 𝐴𝐶 طناب طول سپس و تعیین ≅ ۰/9) 

 

 

۵/1 

  𝑠𝑖𝑛𝑥−𝑠𝑖𝑛۳𝑥                              .کنید محاسبه را آن حاصل مقابل عبارت بودن معنی با فرض با ۶

𝑐𝑜𝑠۳𝑥
× 𝑐𝑜𝑡𝑥 

 

۲۵/1 

7 
۳ ۶۴√√۵                                                       .آورید دست به را مقابل عبارت حاصل

− (۸
  1  
۲ )

  ۲  
۳

 

 

1 

۶۵° ۶۰° 𝐶 

𝐴 

𝐵 
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 بارم  1403ادامه سؤالات شبه نهایی اردیبهشت ماه  ردیف

  ۶                                                                                .کنید گویا را روروبه کسر مخرج ۸

  √۴۲
+ √۲۳

+1  
 1 

 𝑥۲−۵ 𝑥𝑦+۶𝑦۲  کسر  9

𝑥۲−۴𝑦۲  1  کنید. ساده امکان حد تا را 

 . کنید حل را زیر مسئله آن، حل و معادله تشکیل کمک به 1۰

 مساحت با قاب یک درون مترسانتی ۲۰ در 1۰ ابعاد به عکس یک

  قاب تا عکس هایلبه همه فاصله اگر. دارد قرار مربع مترسانتی ۶۰۰ 

 .کنید پیدا را عکس قاب این باشد، ابعاد برابر

۵/1 

   𝑥 − ۳                                                             .کنید حل علامت تعیین روش به را مقابل نامعادله 11

  ۴ + ۲ 𝑥
> ۰ 

1 

𝑦 معادله به سهمی نمودار 1۲ = ۶ 𝑥 − 𝑥۲ 1 .کنید رسم را 

 .نباشد همانی ولی باشند، برابر آن برد و دامنه که بزنید مثال تابعی( الف 1۳

𝑓(۵) و است ها𝑥 محور موازی راست خط یک 𝑓تابع  نمودار ب( =  و اول ناحیه نیمساز 𝑔 تابع نمودار اگر. ۴

𝑓(9) ۲  حاصل گاهآن سوم باشد، − 𝑔(۸) بنویسید( کامل طور به را خود دلیل)کنید محاسبه را. 

۲۵/1 

 .دهید پاسخ زیر سؤالات به سپس و بگیرید نظر در را مقابل شکل در 𝑓 تابع نمودار 1۴

 است؟ چقدر 𝑓(۰) مقدار( الف

 .بنویسید را برد و دامنه( ب

𝑔(𝑥) تابع نمودار (پ = 𝑓(𝑥) +  .کنید رسم را  2

 

۲۵/1 

𝑓(۲) داریم 𝑓 خطی تابع در 1۵ = 𝑓(1) و 1 =  1 .بنویسید را تابع این ضابطه. ۲−

 ۵/۰  .بنویسید را خود حل روش نوشت؟ توانمی غیرتکراری ارقام با رقمی سه عدد چند 7 و ۵ و ۳ و ۲ اعداد با 1۶

)برابر  آن جواب که کنید طرح ایمسئله 17
 ۵ 
۳ ) + (

 ۶ 
۲  7۵/۰ .است  (

=( ۵,  ۳)                                                               .کنید حل را روروبه معادله 1۸ ۲ 𝑛 + 𝐶 (۲  ,۵)𝑃 7۵/۰ 

 نقطه نه این از آن رئوس که کشید توانمی مختلف مثلث چند دارند. قرار دایره یک محیط روی متمایز نقطه نه 19

 .بنویسید( را خود حل روش) اند؟شده انتخاب

7۵/۰ 

 

𝑥 

𝑥 

𝑥 

𝑥 1۰ 

۲۰ 

𝑓 



 تجربیهم دریاضی 
 

 دکتر مهدی بیگلری :تألیف                                                                   سؤالات نهایی :فصل هشتم   

 

 
WWW.SANAMOZ.IR 

193 

 بارم  1403پاسخنامه تشریحی اردیبهشت ماه  ردیف

𝑎√ث(            دوم ت(                  1۲ پ(             ۴۰ متناهی          ب(( الف 1 × 𝑏 = √𝑎 × √𝑏 ۲۵/1 

 ۲۵/1    1ث(        𝑡𝑎𝑛𝛼ت(                 ۵۲پ(                7ب(               1۰الف(  ۲

۳                                                                                           𝑑 = ۵ − ۸ = −۳        𝑎 = ۸ 
 

                      𝑎𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 ⟶ 𝑎1۵ = ۸ + (1۵− 1)(−۳) = ۸− ۴۲ = −۳۴ 

1 

𝑛(𝐴                                                                             اول: راه حل ۴ ∪ 𝐵) = ۳7− ۳ = ۳۴ 
 

                                                                       𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 
 

                                                     ⟶ ۳۴ = 17 + ۲۵ − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) ⟶ 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۸ 

 حل به کمک رسم نمودار ون.دوم:  راه حل

   (17− 𝑥) + 𝑥 + (۲۵− 𝑥) = ۳7− ۳ 
 

   −𝑥 = ۳۴ − ۴۲ ⟶ 𝑥 = ۸ 
 

1 

𝑠𝑖𝑛۶۰°  متر  ۵ =
ℎ

 𝑎 
⟶

 √۳  

۲
=
  ℎ  

۳۶
⟶ ℎ = 1۸√۳  

 

𝑠𝑖𝑛۶۵° متر   =
ℎ

 𝑏 
⟶

 9 

1۰
=
  1۸√۳   

𝑏
⟶ 𝑏 = ۲۰√۳  

 
 

 

 

 

۵/1 

۶                          
 sin 𝑥 −𝑠𝑖𝑛۳𝑥  

𝑐𝑜𝑠۳𝑥
× 𝑐𝑜𝑡𝑥 =

  𝑠𝑖𝑛𝑥 (1−𝑠𝑖𝑛۲𝑥) 

𝑐𝑜𝑠۳𝑥
× 𝑐𝑜𝑡𝑥 =

  𝑠𝑖𝑛𝑥 ×𝑐𝑜𝑠۲𝑥 

𝑐𝑜𝑠۳𝑥
× 𝑐𝑜𝑡𝑥 

 

                                      =
  𝑠𝑖𝑛𝑥 

𝑐𝑜𝑠𝑥
× 𝑐𝑜𝑡𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 × 𝑐𝑜𝑡𝑥 = 1 

۲۵/1 

7 
                           ۵√√۶۴۳

= (۸
  1  
۲ )

  ۲  
۳
= ۵√۴ − (۸

  1  
۳ ) = 1۰− √۸۳

= 1۰− ۲ = ۸ 
1 

۸                   
  ۶  

  √۴ ۳
+ √۲۳

+1  
=

  ۶  

  √۴۳
+ √۲۳

+1 
×
  √۲ ۳

−1 

√۲ ۳
−1
=

  ۶  

√۸۳
−1 
× (√۲ ۳

− 1) = ۶(√۲ ۳
− 1) 1 

9                                                                       
  𝑥۲−۵ 𝑥𝑦+۶ 𝑦۲  

𝑥۲−۴ 𝑦۲ =
  (𝑥−۲ 𝑦)(𝑥−۳ 𝑦)

(𝑥−۲ 𝑦)(𝑥+۲ 𝑦)
=
 𝑥−۳ 𝑦

𝑥+۲ 𝑦
 

       

1 

1۰                                             (۲۰+ ۲ 𝑥)(1۰+ ۲ 𝑥) = ۶۰۰ ⟶ ۴𝑥۲ + ۶۰ 𝑥 − ۴۰۰ = ۰ 

                   
  ÷۴     
→   𝑥۲ + 1۵ 𝑥 − 1۰۰ = ۰ 

𝑥         غیر قابل قبول                      = −۲۰             ,⟶ (𝑥 − ۵)(𝑥 + ۲۰) = ۰ ⟶ 𝑥 = 

۵/1 

 

۶۵° ۶۰° 𝐶 

𝐴 

𝐵 

𝑎 𝑏 
ℎ 


