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 :ی هندسیواسطه        

 صورت این در گوییممی𝑎  و 𝑐 بین مثبت هندسی یواسطه را 𝑏 ،باشند هندسی یدنباله یک متوالی یجمله سه 𝑐 و  𝑏،𝑎 اگر

  :داریم

 
 

 .وسطی یجمله دوم توان برابر کناری جملات ضرب حاصل یعنی

 

 .بیابید را 16 و ۴ اعداد بین مثبت هندسی یواسطه :مثال ✨

 

                                                                𝑏۲ = 𝑎 × 𝑐 ⟹ 𝑏۲ = 16 × ۴ = 6۴ ⟹ 𝑏 = √6۴ = 8 

---✨--- 

 .بیابید را  𝑥و  𝑦 مقدار زیر افزایشی هندسی یدنباله در :مثال ✨

                                                                                                                                      𝑦    ,75   , 𝑥 ,3 

 

               𝑟 =
  15  

3
= 5 ⟹ 𝑦 = 75 × 5 = 375       𝑥۲ = 3 × 75 = ۲۲5 ⟹   𝑥 = √۲۲5 = 15      

---✨--- 

𝑥  یجمله سه اگر :مثال ✨ + 1  ,𝑥    ,𝑥 +  .بیابید را مشترک نسبت سپس و 𝑥  مقدار ابتدا ،بدهند هندسی یدنباله تشکیل ۲

 

                   

                                 𝑏۲ = 𝑎 × 𝑐 ⟹ 𝑥۲ = (𝑥 + ۲)(𝑥 − 1)     ,  𝑐 = 𝑥 − 1   , 𝑏 = 𝑥       ,𝑎 = 𝑥 + ۲ 

 

 

 

𝑥 مقدار جایگذاری با = 𝑟 دنباله مشترک اختلاف که است ۴,  ۲,  1 :برابر دنباله جملات ۲ =
  ۲  

۴
=
  1  

۲
 . باشدمی 

---✨--- 

 هندسی یدنباله یک متوالی جملات ترتیب به حاصل اعداد تا کنیم اضافه ۴9 و ۲۲ و ۴ اعداد از یک هر به را عددی چه :مثال ✨

 باشند؟

 

 

 :داریم صورت این در کنیم اضافه هاآن به را 𝑥 عدد کنید فرض

                                                                                                            𝑥 + ۴9      ,  𝑥 + ۲۲    ,𝑥 + ۴ 

 

       𝑏۲ = 𝑎 × 𝑐 ⟹ (𝑥 + ۲۲)۲ = (𝑥 + ۴)(𝑥 + ۴9)     ,  𝑐 = 𝑥 + ۴9   , 𝑏 = 𝑥 + ۲۲       ,𝑎 = 𝑥 + ۴ 

  𝑐 ⟹ 𝑏۲ = 𝑎 × 𝑐 ⟹ 𝑏 = √𝑎𝑐   , 𝑏  ,𝑎 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

⟹ 𝑥۲ = 𝑥۲ + 𝑥 − ۲ ⟹ 𝑥 = ۲ 

  پاسـخ 
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                                                                                                            ⟹ 𝑥 =
  ۲88  

9
= 3۲ 

---✨--- 

 .بیابید را وسطی عدد صورت این در باشد ۲16 هاآن ضرب حاصل اگر دهندمی هندسی یدنباله تشکیل عدد سه :مثال ✨

 

                             𝑏۲ = 𝑎 × 𝑐 ⟹ 𝑏3 = ۲16 ⟹ 𝑏 = √۲163
= 6              ,𝑎 × 𝑏 × 𝑐 = ۲16 

---✨--- 

 

 : 𝒃   ,𝒂د عد دو بین هندسی یواسطه 𝒌 کردن درج

𝑘  این تا کنیم درج چنان هندسی یواسطه  𝑘 تعداد 𝑏  ,𝑎 عدد دو بین بخواهیم اگر +  تشکیل عدد ۲

 :صورت این در دهند هندسی یدنباله

                

 

 

 

 دهند؟ هندسی یدنباله تشکیل که کنید درج چنان عدد دو 16۲ و 6 عدد دو بین :مثال ✨

 

 𝑟۲+1 =
  16۲ 

6
⟹ 𝑟3 = ۲7 ⟹ 𝑟 = √۲7 3

⟹ 𝑟 = 3                     ,𝑘 = ۲  , 𝑏 = 16۲            ,𝑎 = 6 

                                                                                                                                   16۲  ,5۴  ,18  ,6  ⟹ 

---✨--- 

 .بیابید را مشترک نسبت .ایمکرده درج هندسی یواسطه سه 1۲8 و 8 عدد دو بین :مثال ✨

 

            𝑟۴ =
  1۲8  

8
= 16 ⟹ 𝑟۴ = 16 ⟹ 𝑟 = ۲                                                     ,𝑟𝑘+1 =

   𝑏  

𝑎
 

---✨--- 

 را بیابید. دنباله اعداد تمام مجموع .ایمکرده درج مثبت هندسی یواسطه دو 6۴ و 1 عدد دو بین :مثال ✨

 

                                   6۴  ,16  ,۴  ,1   𝑟3 =
  6۴  

1
= 6۴ ⟹ 𝑟 = √6۴ 3

= ۴ ⟹       ,𝑟𝑘+1 =
  𝑏  

𝑎
     

   

                                                                                          ⟹ 𝑆 = 1+ ۴+ 16 + 6۴ = 85 

---✨--- 

 

  پاسـخ 

𝑥۲ + ۴۴ 𝑥 + ۴8۴ = 𝑥۲ + 53 𝑥 + 196 ⟹ ۴۴ 𝑥 − 53 𝑥 = 196 − ۴8۴ ⟹−9 𝑥 = −۲88 

𝑟𝑘+1 =
  𝑏  

𝑎
 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

  پاسـخ 
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  5 نکته

32   

 :ی هندسیی اول یک دنبالهجمله 𝒏مجموع       

 :است زیر صورت به 𝑆𝑛 یا آن اول یجمله 𝑛  مجموع هندسی یدنباله یک در 

                                                           

 

 

 :هندسی دنباله اول جمله  𝒏 مجموع

 :آوریممی دست به زیر صورت به را 𝑟 مشترک نسبت و 𝑎 اول یجمله با هندسی یدنباله جملات مجموع فرمول

 

 

 

 

 

 :اثبات

                                             𝑆𝑛 = 𝑎 + 𝑎 × 𝑟 + 𝑎 × 𝑟
2 +⋯+ 𝑎 × 𝑟𝑛−1 

 

                                      𝑟 × 𝑆𝑛 = 𝑎 × 𝑟 + 𝑎 × 𝑟
۲ + 𝑎 × 𝑟3 +⋯+ 𝑎 × 𝑟𝑛 

 

 :داریم دوم سطر از اول سطر کردن کم با

𝑆𝑛 − 𝑟 × 𝑆𝑛 = 𝑎 − 𝑎 × 𝑟
𝑛⟹ 𝑆𝑛(1− 𝑟) = 𝑎(1− 𝑟𝑛) ⟹ 𝑆𝑛 = 𝑎 ×

  1− 𝑟𝑛

1− 𝑟
 

 

 

 

 :کنیممی استفاده زیر فرمول از آن اول یجمله 𝑛 مجموع بخواهیم و باشیم داشته را هندسی یدنباله یک آخر و اول یجمله اگر

 

 

 

 

 .بیابید را زیر یدنباله اول یجمله شش مجموع :مثال ✨

                                                      𝑆6 =?  , 𝑛 = 6    ,𝑟 =
  ۴۰  

8۰
=
  1  

۲
         ,𝑎 = 8۰       …  ,۲۰  ,۴۰  ,8۰  

 

                               𝑆6 = 8۰ ×
  1−(

  1  
۲
)

6

1− 
  1  
۲

= 8۰ ×
 1−(

 1 
۲
)

6

  1  
۲

= 8۰ × ۲ (1 −
 1 

6۴
) = 16۰ × ( 

  6۴ 

6۴
−
  1  

6۴
) 

                  

                         = 16۰ ×
  63  

6۴
= 157/5                

---✨--- 

𝑆𝑛 = 𝑎1 + 𝑎۲ + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛 

𝑆𝑛 = 𝑎 ×
  1 − 𝑟𝑛 

1 − 𝑟
 

𝑆𝑛 =
  𝑎 − 𝑟𝑎𝑛 

1 − 𝑟
 

  پاسـخ 
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,  … هندسی دنباله اول یجمله پنج مجموع :مثال ✨
  1  

3
 .بیابید 3,  1,  

  

                                                                                               𝑆5 =?    , 𝑛 = 5    ,  𝑟 =
  1  

3
   ,𝑎 = 3 

 

            𝑆6 = 3 ×
1−(

  1  
3
)

5

1−
  1   

3

= 3 ×
  1−

  1  
۲۴3
  

1−
  1  
3

= 3 ×
  
  ۲۴3  
۲۴3 

−
 1 

۲۴3
  ۲  
3

= 3 ×
  3  

۲
×
 ۲۴۲ 

۲۴3
=

9

  ۲  
×
 ۲۴۲  

۲۴3
=
 1۲1 

۲7
 

---✨--- 

 :بگیرید نظر در را  3۲,  16,  8,  …  یدنباله  :مثال ✨

 .بیابید را آن مشترک نسبت( الف

 .بیابید را دنباله هفتم یجمله (ب

 .بیابید را دنباله اول یجمله چهار مجموع پ(

 

                                                                                                                    𝑟 = 16÷ 3۲ =
  1  

۲
 )الف  

 

                          𝑎7 = 𝑎 × 𝑟
6 = 3۲ × (

  1  

۲
)

6
= 3۲ ×

  1  

6۴
=
  3۲  

6۴
=
 1  

۲
      ,𝑟 =

  1  

۲
    ,   𝑎 =  )ب 3۲

 

𝑆۴ = 3۲ ×
  1−(

  1  
۲
)

۴
   

1−
  1  
۲

= 3۲ ×
  1−

  1  
16 
  

  1  
۲

= 3۲ × ۲ × (
  16  

16
−
  1  

16
) = 6۴ ×

  15  

16
=
  6۴×15 

16
 )پ   

                  = ۴ × 15 = 6۰ 

---✨--- 

 : بگیرید نظر در را  3,  9,  ۲7,  …,  7۲9 یدنباله :مثال ✨

 بیابید؟ را دنباله این ملاتج تعداد( الف

 .بیابید را آن جملات مجموع( ب     

  

                               3𝑛−1 =
  7۲9  

3
= ۲۴3 = 35    , 𝑛 =?     ,𝑟 =

  9  

3
= 3     ,𝑎𝑛 = 7۲9       ,𝑎 =  )الف  3

 

                                                                                                                    ⟹ 𝑛− 1 = 5 ⟹ 𝑛 = 6 
 

    𝑆6 =
  3−7۲9×3  

1−3
=
  3−۲187  

−۲
= 1۰9۲    ,  𝑆𝑛 =

𝑎−𝑟𝑎𝑛 

  1−𝑟  
 ,𝑎𝑛 = 7۲9        , 𝑛 = 6    ,𝑟 = 3      ,𝑎 =  )ب  3

 

---✨--- 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

  پاسـخ 
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,   …   هندسی یدنباله در :مثال ✨
  1  

۴
   ,

  1  

۲
  ,1  ,۲  : 

 . بیابید را پنجم یجمله آن کمک به و دنباله عمومی یجمله( الف

 .بیابید را 𝑆1۰  مقدار (ب

 

                                                       𝑎𝑛 = 𝑎 × 𝑟
𝑛−1 = ۲ × (

   1  

۲
)
𝑛−1

    ,    𝑟 =
1

  ۲  
          ,𝑎 =  )الف   ۲

 

                                                                      𝑎5 = ۲ × (
 1  

۲
)

5−1
= ۲ × (

  1  

۲
)

۴
= ۲ ×

  1  

16
=
  1  

8
 

 

                 𝑆1۰ = ۲ ×
  1−(

  1  
۲
)

1۰
  

1− 
1
  ۲  
 
= ۲ ×

  1−
  1  

1۰۲۴ 
  1  
۲

= ۲ × ۲ (
 1۰۲۴ 

1۰۲۴ 
−

  1  

1۰۲۴
) = ۴ ×

1۰۲3

  1۰۲۴  
=
  1۰۲3  

۲56
 )ب 

---✨--- 

 های زیر را بیابید.مجموع :مثال ✨

 

                                   ,  𝑎𝑛 = 1۰۲۴    ,  𝑟 = ۲      ,  𝑎 = 1              1+ ۲ + ۴ +⋯+ 1۰۲۴ =?  (1 
 

                            𝑟𝑛−1 =
  𝑎𝑛 

𝑎
⟹ ۲𝑛−1 =

  1۰۲۴  

1
= 1۰۲۴ = ۲1۰ ⟹ 𝑛 − 1 = 1۰ ⟹ 𝑛 = 11 

 

                                               𝑆11 =
  1−1۰۲۴×۲  

1−۲
=
  1−۲۰۴8  

−1
= ۲۰۴7             ,𝑆𝑛 =

  𝑎−𝑟𝑎𝑛  

1−𝑟
 

                       𝑎𝑛 =
  1  

1۲8
  ,𝑟 =

  
  1  
۴
  

 
1
 ۲ 
 
=
  ۲  

۴
=
  1  

۲
      , 𝑎 =

  1  

۲
         ,

  1  

۲
+
  1  

۴
+
  1  

8
+⋯+

  1  

1۲8
=? (۲ 

  

                                         𝑟𝑛−1 =
  𝑎𝑛 

𝑎
⟹ (

  1  

۲
)
𝑛−1

=
  
  1  
1۲8
  

  1  
۲

=
1

  6۴  
= (

  1  

۲
)

6
⟹ 𝑛− 1 = 6− 7 

 

                                𝑆7 =
  1   

۲
×
  1− (

  1  
۲
)

7
  

1− 
  1  
۲

=
1

  ۲  
×
  1−(

  1  
۲
)

7
  

  1  
۲

= 1−
  1  

1۲8 
=
  1۲8  

1۲8
−

1

  1۲8  
=
  1۲7  

1۲8
 

---✨--- 

1 هندسی یدنباله این مشترک نسبت و 51۰3 هندسی یدنباله یک جمله نخستین :مثال ✨

  3  
 .است 

 است؟ 7 برابر دنباله جمله کدام( الف

 .آورید بدست را 7 عدد تا 51۰3 از دنباله این ملاتج مجموع( ب

 

                                                                                          ,𝑟 =
  1  

3
     ,𝑎𝑛 = 7         ,𝑎 =  )الف 51۰3

 

                                  𝑟𝑛−1 =
  𝑎𝑛  

𝑎
⟹ (

  1  

3
)
𝑛−1

=
  7  

51۰3
=
  1  

7۲9
= (

  1  

3
)

6
⟹ 𝑛 − 1 = 6 ⟹ 𝑛 = 7 

  پاسـخ 

  پاسـخ 

  پاسـخ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه  فهرست              

 171 سؤالات نهایی 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 3ریاضی و آمار 

 کنکور -آموزش تشریحی 

 سؤالات نهایی

4 

 :نیدببی آپارات در توانیدمی را بخش این سوالات حل
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 بارم  1402سؤالات نهایی خرداد ماه  ردیف

 .کنید مشخص را زیر هایجمله نادرستی یا درستی 1

 .است 1۵ برابر ضویع ۵ مجموعه یک از عضوی ۳ هایمجموعه زیر تعداد( الف

𝐵 پیشامد( ب − 𝐴 پیشامد که هددمی رخ وقتی 𝐵 پیشامد و دهد رخ  𝐴ندهد رخ. 

 .است 𝑑 یعنی ، دنباله جملات مشترک اختلاف همان آن، خط شیب که است خطی تابع یک حسابی دنباله هر( ج

 . شودمی برابر 𝑎√ آنیک ساعت جرم  از بعد ،شود برابر 𝑎 ساعت نیم هر در هاباکتری رمج کنیم فرض اگر (د

1 

 .کنید پر مناسب عبارات با را خالی جاهای 2

 گویند.می........................  پیشامد یک را 𝐴، باشد برابر 𝑆 اینمونه فضای با 𝐴 پیشامد اگر( الف

𝑟 اگر ، 𝑟 مشترک نسبت با هندسی دنباله یک در( ب =  .است ........................ دنباله گاهآن ،باشد 1

 ........................و   ........................ با است برابر 1۰ عدد چهارم هایریشه( ج

1 

 .کنید انتخاب را صحیح گزینه ۳

 ؟شودنمی محسوب آماری مسائل حل چرخه در هاداده تحلیل گام جزء گزینه کدام( الف

 هاداده کردن مرتب (2 نمودارها از استفاده( 1

 هادادهتفسیر ( 4 معیارها گزارش (3

  سوم چارک ،باشد 11 برابر (𝐼𝑄𝑅) آن چارکی میان دامنه و ۳ برابر اول چارک اگر ایجعبه نمودار یک در (ب

  است؟ کدام آن

1 )14 2 )7 3 )8 4 )1۵ 

 ؟نیست هندسی زیر هایدنباله از تعداد چه( ج

   …  ,4  ,2√2   ,2                …  ,12  ,8  ,4                 … , .2  ,4  ,8           …  ,12  ,6  ,۳ 

 چهار( 4 سه( 3 دو( 2 یک( 1

2(۰/27)  تساوی در( د × (۰/27)۵ × (۰/27)𝑥+1 =  است؟ کدام 𝑥مقدار  1۵(۰/27)

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 
 

1 

 7۵/۰ نوشت؟ توانمی ارقام تکرار بدون ،زوج رقمی سه عدد چند 8,  4,  9,  7,  2,  ۳ ارقام با 4

 :کنید مشخص را زیر پیشامدهای از یک هر ؛کنیممی پرتاب همزمان را تاس ود ۵

 .باشد ۳۰ مساوی یا تربزرگ تاس دو از شده رو اعداد ضرب حاصل( الف

 .باشد 1۳ برابر تاس دو از شده رو اعداد مجموع (ب

 

 

 

7۵/۰ 

2۵/۰ 

 



 (3و آمار )ریاضی 
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 بارم  1402سؤالات نهایی خرداد ماه ادامه  ردیف

 احتمالمطلوبست  دهیم. تشکیل تصادفی طور به نفره 6 گروه یک والیبالیست 4 و فوتبالیست ۵ نبی از خواهیممی 6

 :اینکه

 .باشند فوتبالیست نفر 4 حداقل( الف

 .شوند انتخاب ورزشی رشته دو هر از مساوی تعداد به (ب

 

2۵/1 

7۵/۰ 

𝑎𝑛 هایدنباله به توجه با 7 =
  (−1)𝑛+1

2
   ,  𝑏𝑛 = 𝑛

2 + 2𝑎1 عبارت حاصل1 + 𝑏۳  1 بنویسید. را 

 .کنید مشخص را زیر بازگشتی دنباله پنجم جمله 8

                                              𝑎1 = 𝑎2 = 𝑎3 = 1                   𝑎𝑛+3 = 𝑎𝑛 + 𝑎𝑛+1 + 𝑎𝑛+2 

1 

  دنباله، ضایاع نوشتن با ،شده داده دنباله نمودار به توجه با 9

  .دیبنویس را آن عمومی جمله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۵/۰ 

 1 دنباله را به دست آورید. این اول جمله. است 77 آن هفدهم جمله و 47 حسابی دنباله یک جمله یازدهمین 1۰

 2,  ۵,  8,  11,  …         مقابل حسابی دنباله در 11

 است؟ 9۵ آن چندم جمله( الف

 .آورید دست به را دنباله این اول جمله چهل مجموع (ب

 

7۵/۰ 

1 

  1  ,  …    مقابل هندسی دنباله در 12

2۵
   ,  1  

۵
   ,1 

 .بنویسید را دنباله عمومی جمله( الف

 .کنید مشخص را آن بازگشتی رابطه (ب

 

 

۵/۰ 

۵/۰ 

𝑥  اگر 1۳ + ۵  ,۳  ,𝑥 −  .آورید دست به را 𝑥 مقدار، دباشن افزایشی هندسی دنباله یک متوالی جمله سه  ۳

 

2۵/1 

𝑛 

𝑎𝑛 

8 

۰ 

1 

2 

۳ 

4 

۵ 

6 

7 

1 2 ۳ 4 ۵ 6 7 8 

 

 

 

 
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 بارم  1402سؤالات نهایی خرداد ماه ادامه  ردیف

 است: 2مشترک این دنباله  نسبت و 6 هندسی دنباله یک اول جمله 14

 .بنویسید را دنباله این نهم جمله( الف

  .بیابید را دنباله این اول جمله ده مجموع (ب

 

 

7۵/۰ 

1 

 .بنویسید دارتوان صورت به را رادیکالی عبارت و رادیکالی صورت به را دارتوان عبارت 1۵

 )الف 47(3/5)√       

 2
  ۵  
6  )ب               

1 

 بنویسید. ممکن صورت ترینساده به را زیر عبارت حاصل 16

          (𝑎
  2  
۳ ∙ 𝑏

4
  ۳  )

۳
× (𝑎8)

1
  4  = 

2۵/1 

𝑦  نمایی تابع مختصاتی ودارنم 17 = (
  ۳  

2
)
𝑥

 .کنید رسم را 

 

7۵/۰ 

 کشور این جمعیت رشد اگر. است شده برآورد نفر میلیون بیست حدود ،میلادی 2۰2۳ سال در کشوری جمعیت 18

 نفر چند میلادی 2۰24 سال در کشور این جمعیت ،باشد کاهش حال در درصد دو نرخ با و نمایی صورت به

 بود؟ خواهد

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (3و آمار )ریاضی 
 

 دکتر مهدی بیگلری :تألیف                                                                 سؤالات نهایی                :فصل چهارم   

 

 
WWW.SANAMOZ.IR 

174 

 بارم  1402خرداد ماه پاسخنامه تشریحی  ردیف

 1  نادرست (ددرست                     ( جدرست                  ( بنادرست                 ( الف 1

 1 4 1۰√,  4 1۰√−الف( حتمی                    ب( ثابت                      ج(   2

 1 2د( گزینه                    1ج( گزینه                  ۳ب( گزینه                  4زینه الف( گ ۳

4                ۵ × 4 × ۳ = 6۰ 7۵/۰ 

𝐴({۵,  6( , )6,  ۵( , )6,  6})الف(   ۵ = 

 }   {      یا     ∅ یا      تهی ب(

1 

𝑛(𝑠)                                                                      الف(              6 = (
 9 
6 ) =

  9!  

 ۳!×6!  
= 84 

 

                                                                       𝑃(𝐴) =
 (

۵
 4 )(

4
 2 )+(

 ۵ 
۵ )(

 4 
1 ) 

  (
9
 6 )  

=
  ۳۰+4  

  84  
=
  ۳4  

84
 

 

𝑃(𝐵)                                                                             ب(  =
(

۵
 ۳ )(

 4 
۳ )  

(
9 
6)  

=
  1۰×4  

84
=
  4۰  

84
 

2۵/1 

 

 

7۵/۰ 

7                               𝑏۳ = (۳)2 + 1 = 1۰                             𝑎1 =
 (−1)2  

2
=
  1  

2
 

 

                                                                                                  2 (
1

  2  
) + 1۰ = 1+ 1۰ = 11 

 

1 

8                     
    𝑛=1      
→     𝑎4 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎۳ = 1 + 1+ 1 = ۳ 

 

                           
    𝑛=2      
→     𝑎۵ = 𝑎2 + 𝑎۳ + 𝑎4 = 1 + 1+ ۳ = ۵   

1 

9                                        𝑎𝑛 = 2 𝑛 − 1               …  ,۵  ,۳  ,1 ۵/۰ 

 راه حل اول: 1۰

                                                                   {
𝑎1 + 1۰ 𝑑 = 47

 
𝑎1 + 16 𝑑 = 77

  ⟶ {
−𝑎1 − 1۰ 𝑑 = −47

 
𝑎1 + 16 𝑑 = 77   

   

                       

                                                                    𝑎1 = −۳       𝑑 = ۵ 

 راه حل دوم:

                                                        47 = 𝑎1 + 1۰ × ۵ ⟹ 𝑎1 = −۳    𝑑 =
  77−47  

17−11
= ۵ 

 

1 

 


