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 آموزسخنی با دانش  

آموزان در انتخاب درسی به حدی افزایش یافته که بسیاری از دانشهای کمکهای اخیر، تنوع منابع آموزشی و کتابدر سال       

کند و نیاز به یک راهنمای پیشرفت تحصیلی را دشوار میشوند. این سردرگمی گاهی مسیر بهترین منبع برای یادگیری دچار تردید می

ها تجربه در تدریس و آموزش، سازد. با توجه به این چالش، بر آن شدم تا با تکیه بر سالاز پیش آشکار می جامع و کاربردی را بیش

ریاضی،  هایفصول درسیِ رشتهرا طراحی کنم؛ جزواتی که با پوشش تمامی  جزوات خودآموز سناموز ای کامل و منسجم ازمجموعه

 .تر و مؤثرتر بیاموزندکند مفاهیم را عمیقآموزان کمک میهای درسی، به دانشو تطابق کامل با آخرین تغییرات کتاب تجربی و انسانی

 ؟جزوات سناموزچرا 

 بحثهای متنوع برای درک بهتر هر مآموزش ساده و روان مفاهیم، همراه با مثال :گامبهیادگیری گام. 

 های های کنکور سراسری، سوالات تألیفی و چالشی برای تقویت مهارتحل نمونه سوالات امتحانات نهایی، تست :تمرین و تسلط

 .حل مسئله

 بندی نهاییهای تشریحی جهت مرور و جمعارائه نمونه سوالات خردادماه با پاسخ :آمادگی برای امتحانات. 

ها استفاده کنند و دیگر نیازی به منابع متعدد از آن خودآموز صورتآموزان بتوانند بهکه دانش اندای طراحی شدهگونهین جزوات بها

 .نداشته باشند

نظران گرامی تقاضا دارم نظرات و پیشنهادات خود را از آموزان، دبیران و صاحبهیچ اثری بدون نقص نیست، بنابراین از تمامی دانش

های بعدی، این مجموعه را به با من در میان بگذارند تا در ویرایش www.sanamoz.ir به آدرس وبسایت رسمی سناموز طریق

 .استانداردهای بالاتری برسانیم

شان همراه من بودند، صمیمانه چشمداشتدر پایان، از خانواده عزیزم که در تمام مراحل تألیف این مجموعه با صبر و حمایت بی

 .آموزان ایران باشدگامی مؤثر در مسیر موفقیت تحصیلی دانش کنم. امیدوارم این جزواتقدردانی می

 �� .... به زودی با جلدهای بعدی در خدمت شما خواهیم بود     
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 ...تابع همیشه اصل کار و اساس ریاضیه! و چه بهتر از اینکه فصل اول و اصل کار رو با قدرت شروع کنیم

 

 

𝑓(𝑥)کلی هر تابع  به فرمت  به طور        = 𝑎𝑥𝑛 + 𝑏𝑥𝑛−1 +    ⋯    + 𝑘𝑥 + 𝑙   0را کهa ،b، . . . ،k  وl  عددهایی 

 می گویند.   𝑛ای از درجه تابع چند جملهی تابع( باشد یک عددی صحیح )درجه 0nحقیقی و 

  

 چند حالت ویژه از این نوع توابع: 

  :ترین تابع به صورت ساده تابع ثابتcxf )(ی صفر است. ای درجه، چند جمله(c )عدد ثابت 

 :به صورت   تابع خطیbaxxf )(ی یک است. ای درجه، چند جمله 

 :این تابع به صورت  تابع درجه دوم𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 یبوده، نمودارش همیشه یک سهمی است که در پایه    

 د. یازدهم بررسی ش

 :این تابع به شکل کلی   تابع درجه سوم𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 ادامهبررسی بیشتری از نمودار آن در  است؛ 

 . خواهد شدانجام 

 
 ای نیستند.توجه شود که توابع رادیکالی، توابع قدرمطلق، توابع جزصحیح، توابع نمایی و لگاریتم توابع چندجمله

 

 . ( است ℝبرابر مجموعه اعداد حقیقی )  دامنهای وجود ندارد، چون محدودیتی برای مقدار گذاری در توابع چند جمله نکته:      

 .موعه اعداد حقیقی است اما برد تنها یک عضو داردجمـ  درست نیست؛ برای مثال در تابع ثابت دامنهلزوماً برداما در مورد       

--- ✨ --- 

𝑓(𝑥)توابع  مثال:✨  = 𝑥2  و𝑔(𝑥) = 𝑥3  .را در نظر بگیرید 

 الف( نمودارهای هر دو تابع را رسم کنید. 

 ب( دامنه و برد هر تابع را مشخص کنید.

)()(های مجموعه جواب نامعادله ،پ( توسط نمودار xgxf   و)()( xgxf   .را مشخص کنید 

 
 شوند: هر دو نمودار با تشکیل جدول مقادیر به آسانی رسم می الف(

 

 

 

         𝑦 = 𝑥3                                                                        𝑦 = 𝑥2                            
  

 

 
 

 

  جواب 

1 

2     1  1-   2-  

1 

 1  
1-  

1- 

۱ 
 

 ایتوابع چند جمله
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 شود.نمودار هر دو تابع رسم می ،روی محورهای مختصاتاز جدول بالا را در  با جایگذاری نقاط به دست آمده 

 
 (  است ∞−و   ∞+ا همان بازه   )یی ایی هستند پس دامنه هر دو مجموعه اعداد حقیقبا توجه به نکته بالا چون هر دو تابع چند جمله ب(

 .(  است ∞−و   ∞+با توجه به نمودارش  بازه   )  𝑔(𝑥)و برد تابع    ]  0و   ∞+)بازه با توجه به نمودارش،   𝑓(𝑥) ولی برد تابع    

 دانیم:می  پ(

 شود. یعنی:می ترکوچکتری برسند، مقدارشان هر قدر به توان بزرگ بین صفر و یکعددهای 
2310 xxx  

 بنابراین دو نمودار بالا در مقایسه با هم چنین خواهند بود:

 

 

 اکنون:

  ی مجموعه جواب نامعادلهدر)()( xgxf  نمودار ، بایدf  بالاتر از نمودار

g :قرار داشته باشد 

𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥)      ⇒       𝑥 ∈ (0 و  ∞−) ∪  (1 و  0)

 ی در نامعادله)()( xgxf :علاوه بر جواب بالا، نقاط برخورد نمودارها نیز عرض یکسان داشته و قابل قبول هستند ، 
 

],()()( 1 xxgxf 
 ---  ✨ --- 

 

𝑦 نمودار تابع :مثال✨  = −(𝑥 − 1)3 + 3xyتوسط نمودار توان به روش انتقال میچگونه را   2  رسم کرد . 

 
 :شودنمودار در طی سه مرحله رسم می

  3بعد از رسمxy  31، نمودار یک واحد به راست منتقل شده تا)(  xy  .رسم شود 

 31ی قبل را نسبت به محور طول قرینه کرده تا نمودار حاصل در مرحله)(  xy  .رسم شود 

 تا واحد به صورت عمودی به بالا انتقال داده  2ی قبل را حاصل از مرحله نمودار𝑦 = −(𝑥 − 1)3 +  رسم شود.  2

 
 !نمودار های زیر رو دریاب که مهمن

 

 رارکرسم نمودارهای پرت

 

 

 

  جواب 

  

   

 

𝑥 

 

 -2      -1              1       2 

4        1              1       4  

  

   

 

𝑥 

 

 -2      -1             1       2 

-8      -1             1      8  

1 

1 

f 

g 
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 .درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید            
 

yالف( تابع    = 2 𝑥(1 − 3𝑥2) +  1401دی  نهایی؛ع چند جمله ای از درجه سوم است. یک تاب  1

 .است ۳ترین توان حیح نامنفی هستند و بزرگصو توان ها اعداد  ℝ  مجموعه اگر عبارت را ساده کنیم ضرایب عضو - درست         
 

yب( تابع  = √2 𝑥 − 𝑥2  .1401خرداد  نهایی؛یک تابع درجه دوم است 

 .است 2حیح نامنفی و بزرگترین توان صها اعداد توان، ℝ موعه مج ضرایب عضو ،  -درست       

 

𝑦پ( نمودار تابع  = 𝑥2 پایین تر از نمودار تابع (0,1) در بازه 𝑦 = 𝑥3  .1401دی  نهایی؛است 

𝑦نمودار تابع   (0,1)در بازه  - نادرست       = 𝑥2  تر از نمودار تابعبالا 𝑦 = 𝑥3 .است 
 

 

 

fDxxو  یک تابع fفرض کنیم  21, دنباش. 
 

 f  21گوییم، هرگاه اگر  «صعودی»را xx  آنگاه باشد ،)()( 21 xfxf . :یعنی 

 شود.، مقدار تابع یا ثابت بماند و یا زیاد xبا زیاد شدن                   
 

 
 

 f  21گوییم، هرگاه اگر  «نزولی»را xx  آنگاه باشد ،)()( 21 xfxf . :یعنی 

 شود.، مقدار تابع یا ثابت بماند و یا کم xبا زیاد شدن                  
 

 

 

  تابعf  21گوییم، هرگاه اگر  «اکیداً صعودی»را xx  آنگاه باشد ،)()( 21 xfxf . :یعنی 

 شود.، مقدار تابع زیاد میxبا زیاد شدن                
 
 
 

 

  تابعf  21گوییم، هرگاه اگر  «اکیداً نزولی»را xx  آنگاه باشد ،)()( 21 xfxf . :یعنی 

 شود.، مقدار تابع کم میxبا زیاد شدن               
 

 بعلاوه:  
 

 ييم.گو «اكيداً یکنوا»را  یيا اكيداً نزول یابع اكيداً صعودو ت «يكنوا»را  یيا نزول یتابع صعود
 

  نکته:  

 شود؛ همچنین تابع اکیداً نزولی، نزولی هم هست. تابع اکیداً صعودی، تابع صعودی هم محسوب میطبق تعاریف بالا، هر      

 تابع صعودي

 تابع نزولي

 تابع اكيداً صعودي

 تابع اكيداً نزولي

2 
 

 توابع صعودی و نزولی
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 2 سهمیxy  یکنوا نیست : 

 
 

  نمودار تابع|| xxy  صورت زیر بوده و صعودی اکید است: به 

 

𝑦 = 𝑥|𝑥|  = {
−𝑥2             𝑥 <∘

𝑜𝑟
 𝑥2                𝑥 ≥∘

 

 

  3نمودار تابعxy  صعودی اکید است:  ایم ورا قبلاً دیده 

 

 
 

  نمودار تابعxxy    :ولی صعودی اکید نیست ،بودهصورت زیر، صعودی به ||

 

𝑦 = 𝑥 +  |𝑥|  = {

  ∘               𝑥 <∘
یا

2𝑥              𝑥 ≥∘

 

 1398خرداد  نهایی؛

 ی مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  در جای خالی گزینه

)(31تابع   xy ( است. نزولی -صعودیی خود . . . . . . . . )در دامنه 

 
3xyصعودی؛ چون نمودار صعودیِ   شود. نتقل میفقط یک واحد به چپ م 

 

 4021خرداد  نهایی؛

 (   نادرست -  درستشمار تابع وجود دارد که هم صعودی و هم نزولی است. )بی

 و . . .  xf)(1و  xf)(0شمار تابع ثابت وجود دارد؛ مانند بی درست است، زیرا: 
 

 4041خرداد  نهایی؛

را انتخاب  𝐵قسمت صحیح از ستون  𝐴 ستون هایهای قسمتدر جدول زیر برای هریک از ستون ،𝑓ر تابع با توجه به نمودا   

 اضافه است.( 𝐵 ستون هایاز قسمت ییککنید. )

 

 

 

 

 

        

 4پ(                                1ب(                            2الف(                    

  جواب 

4         2  2-      4-  

𝐴 𝐵 
  ه اکیدا صعودی است.تابع در این باز الف(

 تابع در این بازه اکیدا نزولی است. ب(

 تابع در این بازه ثابت است. پ(

 (   ∞−و    4−) (1

 (    2و   ∞+) (2

 (    1−و   ∞+) (3

   (  4−و   2  [(4
 

 
 
 

  جواب 

  جواب 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحه مطالب فهرست

 200 سؤالات نهایی 

   

 

 

 

 

 

 

 

:ببینید آپارات در توانیدمی را بخش این سوالات حل

 تجربي مـازدهدو

 رياضي

8 

 سؤالات نهایی 
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 بارم  1402ماه  شهریور نهایی الاتؤس ردیف

 .کنید مشخص را زیر هایعبارت نادرستی یا درستی 1

𝑦  تابع( الف = √3 𝑥3 − 𝜋𝑥 +  . است ایجمله چند تابع یک 1

𝑦  تابع ب( =
  1  

𝑥
 . یکنواست اشدامنه در 

𝑦 خط( پ =
  1  

2
𝑦 تابع نمودار ،  = 𝑠𝑖𝑛𝑥 فاصله در را [𝜋2  ,0 ]کندمی قطع نقطه یک در. 

75/0 

 . کنید کامل را زیر هایجمله 2

𝑓(𝑥)  اگر( الف = −𝑥3 گاه آن  𝑓′′(1) است برابر .......................... ..  

. است ..................... حاصل شکل ،نکند عبور آن رأس از و باشد عمود مخروطی سطح محور بر ای صفحه اگر( ب

𝑃(𝐴باشیم داشته 𝐵 و 𝐴 پیشامد دو برای هرگاه (پ ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵)  پیشامد دو گاهآن 𝐴  و𝐵 

  .هستند .....................

75/0 

𝑓(𝑥)  تابع نمودار 3 = √𝑥  سپس عرض نقاط را دو برابر و دهیممی انتقال راست سمت به واحد سه ابتدا را  

 . بنویسید را جدید تابع ضابطه کنیم،می

5/0 

𝑓(𝑔(𝑥))اگر  4 = 4𝑥2 + 𝑓(𝑥)و  1 =
  𝑥  

2
−  75/0 را بیابید.   𝑔(𝑥)گاه ضابطه تابع، آن   1

𝑓(𝑥) تابع دامنه اگر 5 = 𝑥2 + 4 𝑥 +  . آورید دست به را وارون تابع دامنه و ضابطه باشد، [-2, ∞+) برابر  3

 

25/1 

 آورید. دست به را زیر تابع مینیمم و ماکزیمم مقادیر و تناوب دوره 6

                                                                                                        𝑦 = √3 − 𝑠𝑖𝑛 (
  𝜋  

2
𝑥) 

5/1 

𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 2مثلثاتی  معادله 7 =
  √3  

2
 25/1 را حل کنید. 

 آورید. دست به را زیر حدهای حاصل ، 𝑓 تابع نمودار به توجه با 8

              …  lim
𝑥⟶−∞

𝑓(𝑥)  )الف  =

 

              …  lim
𝑥⟶+∞

𝑓(𝑥)  )ب    =

 

 

 

5/0 

 

𝑓 

𝑥 

𝑦 

0 

−3 
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 بارم 1402ماه  شهریور نهایی الاتؤسادامه  ردیف

 .کنید محاسبه وجود صورت در را زیر حدهای 9

                                                            lim
𝑥⟶1

√3 𝑥+1 −2  

 x−1  
lim                 )ب                

𝑥⟶2

 3  

 |2−𝑥|  
 )الف 

5/1 

𝑓(𝑥)  اگر 10 =
  1  
𝑥

𝑓′(𝑥) :دهید نشان مشتق تعریف کمک به گاهآن  = −
  1  

𝑥 2
 . 

 

1 

 .(نیست الزامی مشتق کردن ساده. )آورید دست به را زیر توابع مشتق 11

                                               𝑓(𝑥) = √2 𝑥 + 𝑔(𝑥)                )ب        3 1 =
  (2 𝑥−1)4 

𝑥3+8 
 )الف 

                                                                             

25/2 

𝑓(𝑡) صورت به متحرکی حرکت معادله 12 = 𝑡2 + 2 𝑡 +   حسب بر 𝑡) [0,  2] زمانی بازهبر حسب متر در  3

 برابرند؟ هم با [0,  2] زمانی بازه در متوسط سرعت با ایلحظه سرعت ،لحظه کدام در. است شده داده( ثانیه

 

5/1 

 نسبی  مینیمم و نسبی ماکزیمم نقاط ،تابع تغییرات جدول رسم با سپس و آورید دست به را زیر تابع بحرانی نقاط 13

 .کنید مشخص وجود صورت در را آن

              𝑓(𝑥) = −2𝑥3 + 3𝑥2 + 12 𝑥 − 9 

75/1 

 .دگرد ممکن مقدار کمترین شانبضر حاصل و باشد 8 هاآن تفاضل که یدببیا حقیقی عدد دو 14

 

25/1 

  1   بیضی این مرکز از خروج اگر. است (1,  6) و (1,  -2) نقاط بیضی یک بزرگ قطر سر دو مختصات 15

2
 ،باشد 

 .بیابید را آن کانونی فاصله

1 

𝑥 3 خط وضعیت 16 + 4 𝑦 = 𝑥)  معادله به دایره به نسبت را 0 − 2)2 + (𝑦 + 2)2 =  25/1 .کنید مشخص9

 قرار لامپ 15 دیگر جعبه درون و دارد قرار معیوب لامپ 3 و سالم لامپ 9 هاآن از یکی درون داریم جعبه دو 17

 چقدر ،آوریممی بیرون آن از لامپ یک و کرده انتخاب ایجعبه تصادف به. است معیوب هاآن تای 5 که دارد

 باشد؟ سالم نظر مورد لامپ دارد احتمال

25/1 
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 بارم  1402ماه  شهریورپاسخنامه تشریحی  ردیف

 75/0 ( نادرستپدرست                              نادرست                     ب( الف(  1

 75/0                 مستقل( پ                                   دایرهب(                          -6الف(  2

3                                                                                                                     𝑦 = 2√𝑥 − 3  
 

5/0 

4                                                                 ⟶
 𝑔(𝑥)

2
− 1 = 4𝑥2 + 1    𝑓(𝑔(𝑥)) =

  𝑔(𝑥)

2
− 1 

 

                                                                                                                𝑔(𝑥) = 8𝑥2 + 4 

75/0 

5                             𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)2 − 1 ⟶ 𝑦+ 1 = (𝑥 + 2)2
   𝑥≥−2   
→     √𝑦 + 1 = 𝑥 + 2 

  

                                                           (+∞ ,1-]  ⟶ 𝑓−1(𝑥) = √𝑥 + 1 − 2 ⟶ 𝐷𝑓−1 = 

25/1 

6                                                              𝑇 =
  𝜋 

|𝑏|
 ⟶ 𝑇 = 4         𝑀𝑎𝑥: |𝑎| + 𝑐 = 1 + √3  

 

                                                     𝑀𝑖𝑛 ∶  −|𝑎| + 𝑐 = −1+ √3  

5/1 

7                                            𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛
  𝜋  

3
 

 

                           {

2 𝑥 = 2 𝑘𝜋 +
  𝜋  

3
        

 

2 𝑥 = 2 𝑘𝜋 + 𝜋 −
  𝜋  

3

    𝑘 ∈ ℤ   {

𝑥 = 𝑘𝜋 +
  𝜋  

6
 

𝑥 = 𝑘𝜋 +
  𝜋  

3

   𝑘 ∈ ℤ 

25/1 

 5/0   ∞+ب(                       -3الف(  8

9                   3  

0+
=  )الف  ∞+

 

lim
𝑥⟶1

 √3 𝑥 + 1 − 2
𝑥 − 1

×
  √3 𝑥 + 1 + 2

√3 𝑥 + 1 + 2
= lim
𝑥⟶1

  3 𝑥 + 1 − 4  

(𝑥 − 1)(√3 𝑥 + 1+ 2)
 

                   

 lim
𝑥⟶1

  3(𝑥−1) 

(𝑥−1)(√3 𝑥+1+2)
=
  3  

4
 )ب         

5/1 

10                                    𝑓′(𝑥) = lim
ℎ⟶0

  𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
= lim
ℎ⟶0

  
1

  𝑥+ℎ  
− 
  1  
𝑥
  

ℎ
= lim
ℎ⟶0

 −1  

𝑥(𝑥+ℎ)
= −

  1  

𝑥2 
1 

 )الف 11

𝑔′(𝑥) =
 4 × 2 × (2 𝑥 − 1)3(𝑥3 + 8) − 3𝑥2(2 𝑥 − 1)4

 (𝑥3 + 8)2
 

        

           𝑓′(𝑥) =
  2  

3 √(2 𝑥+1)2  3
 

 )ب 

 

25/2 
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 بارم  1402ماه  شهریور ادامه پاسخنامه تشریحی ردیف

12                𝑓′(𝑡) = 2 𝑡 + 2 
     

                                 2 𝑡 + 2 = 4 ⟶ 𝑡 = 1          =
  𝑓(2)−𝑓(0)

2− 0
=
  11−3  

2
=  آهنگ متوسط 4

5/1 

13 
                 𝑓′(𝑥) = −6𝑥2 + 6 𝑥 + 12 = 0 ⟶ {

𝑥 = −1
 

𝑥 = 2   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

75/1 

14                  𝑥 − 𝑦 = 8 ⟹ 𝑥 = 8 + 𝑦 
 

         𝑠 = 𝑥𝑦 = (8+ 𝑦)𝑦 = 𝑦2 + 8 𝑦 
 

        𝑠′ = 2 𝑦 + 8 = 0 ⟶ {

𝑦 = −4
 

𝑥 = 4  
 

 

25/1 

15                       
  𝑐  

𝑎
=
 1 

2
⟶ 𝑐 = 2 ⟶ 𝐹𝐹′ = 2 𝑐 = 4    ,2 𝑎 = 8 ⟶ 𝑎 = 4 

 

1 

16     𝑑 =
|3×2+4(−2)|

√9+16 
=
  2  

5
                  ,𝑟 = 3  (   ,2-  ,2)𝑂 

 

 باشد، پس خط و دایره متقاطع هستند.تر از فاصله مرکز دایره تا خط میچون شعاع دایره بزرگ

25/1 

17   𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴|𝐵) + 𝑃(𝐶)𝑃(𝐴|𝐶) =
  1  

2
×
  9  

12 
+
  1  

2
×
  10  

15
=
  17  

24
 25/1 

 

 

 

 

 

 

 

0 0 

11 −16 

−1 −∞ 2 +∞ 𝑥 

𝑓′ 

𝑓 

− − + 

𝑀𝑖𝑛 𝑀𝑎𝑥 
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 بارم  1402ماه  دی نهایی الاتؤس ردیف

 .کنید مشخص را زیر هایعبارت نادرستی یا درستی (الف 1

𝑝(𝑥)ای ( چند جمله1 = 3𝑥3 + 𝑥2 − 3 𝑥 − 𝑥 3ایبر دو جمله 1 +  پذیر است.بخش   1

𝑓(𝑥) تابع تناوب دوره( 2 = 𝑡𝑎𝑛 (3 𝑥) برابر  
  2 𝜋  

3
 . باشدمی

 .کندمی قطع نقطه یک در حداکثر را ها𝑥 محور یکنوا اکیداً تابع هر( 3

 . کنید پر مناسب عبارت با را خالی جاهای (ب

𝑦 تابع( 1 = |𝑥3 −  . است نزولی................  ةباز در و صعودی  ...............ة باز در |2

𝐷𝑓[-1,  5]  ترتیب به 𝑓 تابع برد و دامنه( 2 𝑅𝑓[-2,  4]و    =                              تابع برد و دامنه باشد،می =

𝑦 =
  1  

2
𝑓(1− 2 𝑥) + 𝐷𝑔 ................ ترتیببه   3 𝑅𝑔 ................  و   =  باشد.می =

𝑓(𝑥) تابع (پ = |𝑥2 + 2 𝑥| ؟نیست در کدام بازه یکنوا  

1 )(2-  ,−∞) 2 )(+∞  ,0) 3 )(2  ,0) 4 )(0  ,2-) 
 

 دارد؟ را مقدار ترینبزرگ گزینه کدام (ت

1) 𝑡𝑎𝑛 1 2 )𝑡𝑎𝑛 2 3 )𝑡𝑎𝑛 3 4 )𝑡𝑎𝑛 4 

 :است زیر صورت به آن روی نقاط و 𝑓 تابع نمودار (ث

  :نمودار روی نقاط به توجه با

𝑓′(𝑥)  که کنید مشخص را نقاطی( 1 = 0. 

𝑓(𝑥)𝑓′(𝑥) که کنید مشخص را نقاطی( 2 > 0 . 

 

75/0 

 

 

75/0 

 

 

25/0 

 

25/0 

 

75/0 

 

 

𝑓(𝑥)اگر  2 = √𝑥 − 𝑔(𝑥)  و   3 = 2𝑥2 −  باشند:1

 . آورید دست به تعریف از استفاده با 𝑓𝑜𝑔  تابع دامنه( الف

 دست آورید.را به  1(2)−(𝑔−1𝑜𝑓)ب( حاصل 

 

25/2 

𝑓𝑜𝑔(𝑥)اگر  3 = 2𝑥2 − 4 𝑥 + 𝑓(𝑥) و   1 = 2 𝑥 −  1 را بیابید.   𝑔باشند، ضابطة تابع 3

 

 
 

𝐻 

𝑥 

𝑦 

𝐹 

𝐴 

𝐵 

𝐶 

𝐷 

𝐺 𝐸 

 

 
 

 

 
 

 

 
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 بارم  1402ماه  دی نهایی الاتؤسادامه  ردیف

𝑦نمودار تابع  4 = 𝑓(𝑥)   به صورت زیر است. نمودار تابع 𝑦 = −2 𝑓 (−
  𝑥  

2
 را رسم کنید.(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/1 

𝑓(𝑥)تابع  5 = 2 − √𝑥 +  را در نظر بگیرید:   1

 .آورید دست به را تابع وارون ةضابط الف(

 .آورید دست به را 𝑓−1  برد و دامنه (ب

 

5/1 

 .بیابید را 𝑐𝑜𝑠(75°)  عددی مقدار( الف 6

 .بنویسید را آن عمومی جواب و کنید حل را زیر مثلثاتی معادلة (ب

      𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝑐𝑜𝑡(𝑥) = 4 

1 

 

5/1 

 شود(. نوشته محاسبه )مراحل. بنویسید را زیر نمودار مثلثاتی تابع ضابطة 7

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2   3 
2

 
1 1

  2  
 

𝑥 

𝑦 

0 
−

1
 2 

 

2 

1 

−2 −1 
−
 3 
2

 

−2 

−1 

−
 3
2

 

−
 1 
2

 

1
  2  

 

3
  2  

 

−𝜋 𝜋 2 𝜋 4 𝜋 3 𝜋 
𝑥 

𝑦 

7 

6 

5 

4 
3 

2 

1 
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 بارم 1402دی ماه  نهایی الاتؤسادامه  ردیف

 .کنید محاسبه وجود صورت در را زیر حدهای حاصل 8

                                   lim
𝑥⟶(−2)+

  [𝑥]+[−𝑥] 

4 − 𝑥2                                                              lim
𝑥⟶8

 𝑥2−8 𝑥 

√𝑥 
3

−8
 

 

                     lim
𝑥⟶−∞

5 𝑥− √𝑥2+3 𝑥
3

  7−2 𝑥 
 

 

5/2 

 .بیابید را شده خواسته حدهای حاصل. است زیر صورت به  𝑓تابع نمودار 9

 

lim      الف( 
𝑥⟶−∞

𝑓(𝑥) 

 

limب(       
𝑥⟶+∞

𝑓(𝑥)    

 

limپ(      
𝑥⟶(−1)−

𝑓(𝑥) 

 

lim     ت( 
𝑥⟶(−1)+

𝑓(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 معادله به منحنی بر مماس خط معادله 10 = 𝑥3 + 𝑥  طول به اینقطه در  𝑥 =  .بنویسید را منحنی بر واقع2

 

75/1 

limگذرد و می (2,  3) نقطه از 𝑓تابع  نمودار 11
𝑥⟶2

  𝑓2(𝑥)−9  

𝑥2−4
=  را بیابید.  𝑓′(2) ، مقدار12

 

25/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

𝑦 

𝑥 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 −1 −2 −3 

5 

4 

2 

1 

3 

−1 

−2 

−3 

−4 

−5 


